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Sissejuhatus

On teil soov luua oma opilastele huvitavaid STEAM-Oppematerjalee
Moelda valja katseid, mis inspireeriksid noori STEAM-6pingutele ja
-karjg@ari tegemae Siis on kdesolev 6ppematerjalide loomise teejuht
see, mida teil vaja lGheb.

See juhis on mdeldud kdigile ambitsioonikatele
STEAM-6ppekomplekti loojatele ja pohineb projekti “My box of
STEAM” koostddpartnerite tdhelepanekutel. Siin antakse Ulevaade
sellest, kuidas projektis osalejad kujundasid esimese katsekomplekti
ja miks seda just sellisel moel tehti. Lisaks on dra toodud peamised
parameetrid, mida autorid oma komplektide loomisel arvesse
votsid: pedagoogiline huvi, rahaline kulu, okoloogiline jalajalg ja
kafttesaadavus.

Antud projekti eesmargiks oli luua koigile taskukohane
oppematerjal, mis aitaks opetajatel jouda opilasteni, sdltumata
nende soost voi opiraskustest. 6-12-aastastele lastele moeldud
STEAM-komplekte on turul leida palju, kuid siinse projekti partnerid
tahtsid luua midagi uut ja teistsugust. Ehk on teistelgi autoritel
tekkinud sarnane soov. Mida siis juba turul leiduvate
STEAM-komplektide uurimisel avastati?

Oppematerjalide hind oli esimene kisimus, millega tegeleti. Kuna
koik opilased peaksid saama dppetegevuses aktiivselt osaleda, siis
materjalid peavad olema kullaltki odavad, et koolid saaks neid
endale lubada ilma suurte rahaliste kulutusteta. Enamik
online-oppekomplektide pakkujaid kUsib oma materjalide eest
ligikaudu 30 eurot. Kdesoleva projekti eesmdargiks oli puuda
va@hendada kulusid miinimumini ja pakkuda voimalusi alates

2€-st Uhe komplekti kohta. Selline madal hind ei tdhenda aga
seda, et projekti komplektid oleksid vihem huvitavamad kui nende
kommertsvariandid: kdik need sisaldavad I6busaid eksperimente ja
jutustamise vahendeid, mis on kohandatud noore dppija jaoks.



Osaliselt motiveeris koostddpartnereid uute materjalide loomisel ka
asjaolu, et kaubanduslikud komplektid ei paku sageli hariduslikku
sisu, vaid pigem Iobusaid tegevusi, mis ei anna soovitud
pedagoogilist tulemust. Enamik neist voimaldab lastel toepoolest
luua voi taasluua erinevaid objekte voi eksperimente, mis ei sobi
aga kooli dppekavaga. Opilased vdivad sel juhul tunda, et
traditsioonilised koolide oppeteemad on igavad ja soovida nii
STEAM-tundidest korvale hiilima hakata.

Viimaseks eesmargiks oli pakkuda oma materjalides kaasavat sisu,
sest kaubanduslikes STEAM-komplektides on sellele harva
tahelepanu pdoratud(erandid on olemas, nditeks Black Girl
Mathgic'i komplektid): “My box of STEAM” projekti materjalid on
suunatud peamiselt kahele sihtrUhmale:

1) tOdrukutele, kes puutuvad STEAM-iga vahem kokku kui poisid voi
keda julgustatakse vihem STEAMiga tegelema, kuigi neil on
samad voimed kui poistel.

2) hariduslike erivajadustega opilastele, kes voivad STEAMI
oppimisel kogeda erinevaid raskusi.

Mitmeid raskusi on voimalik ennetada erinevate tehnikate abil.
Ndaiteks on jutustuste abil voimalik tutvustada opilastele
naisteadlasi, kes on muidu vihemtuntud kui nende meessoost
kolleegid. Tegevused on kavandatud kaasavaks oppimiseks ning
neid on mitut liiki: praktilised tegevused, millega opilased saavad
toimetada, lood, mida opilased saavad kuulata ja jutustada ning
pedagoogilised todkavad koos lugemise ja kirjutamisega, milles
kasutatakse hUpoteesil pohinevat strateegiat.

Kas valmisolek materjalide
koostamisega alustamiseks on
tekkinud?



Selles teejuhises on antud Ulevaade loomeprotsessist ning jargitud
haid tavasid peamiste teemade kasitlemisel.

Esimeses osas keskendutakse oppekomplektide materjalide
loomisele: kuidas lihtsustada teemasid, mida tahetakse kdsitleda,
kuidas luua oma esimestest ideedest komplekti ja kuidas
koostadautustamisvahendid, et muuta materjalid koigile opilastele
arusaadavaks.

Teine osa keskendub materjalide laiapohjalisusele ja kuidas see
projekti kdigus dnnestus.

Kolmandas osas on tdhelepanu suunatud opilastelt tagasiside
kogumisele ja kasutatud materjali t&iustamisele. Opilaste tagasiside
vOi tdhelepanekud, mida opetajad voiksid kUsida, tagavad
j@rgmiste komplektide edukuse tGnu peamiste raskuste
valjaselgitamisele.

Selle teejuhi vimane osa mdargib dra heade motete loetelu, mida
koguti projekti "My Box of STEAM" katsetamisetapis. Loomulikult
vOoib sellele loetelule lisada omi tdhelepanekuid, et parendada
veel tunni tegevusi.

Alustagem siis algusest!

Sylvia Earle



1. peatukk: Materjalide koostamine
Esimene idee ja tegevuskava

Oppekavaga seotud teemade leidmine

Esimene samm STEAM-komplekti loomisel on... idee saamine!
Pedagoogilise materjali loomisel on kdige digem koht, mida
vaadata, kooli vai riiklik dppekava. Mida opilased peavad
oppima?¢

Projektis osalejad koostasid kdigepealt nimekirja STEAM-teemadest,
mida hakatakse kdsitlema ja kirjutasid Ules ideed katsete kohta,
mida voiks opilased teha ning mis on seotud valitud teemadega.
Mitmeid teemasid on voimalik kohandada vastavalt klassi
vajadustele. Kui ldheb vaja rohkem inspiratsiooni, fuleks uurida juba
olemasolevaid komplekte, nditeks selle projekti omi vaoi siis mujal
leiduvaid. Need voivad juhatada dpetaja sobiva idee juurde. Abi
vOiks kusida ka oma kolleegidelt, mida nemad soovitaksid
opetada. Eesmargiks tuleks seada, et opilased saaksid oppida
sama materjali erinevate Idhenemisnurkade alt.

Mida tuleb veel arvesse vottae Koigepealt veenduda, et on
piisavalt reaalseid materjale, et kaasata tundi kdik oma klassi
Opilased. Selleks saab kasutada juba olemasolevat materjali voi
luua tdiendavaid odavaid omi materjale alustades nullist. Ei pea
tingimata andma igale dpilasele katte Uhte dppekomplekti; selle
asemel voib paluda neil tootada ruhmas nii, et koik dpilased oleks
hoivatud.

Kui l&heb vaja ndidist? Projekti "My Box of STEAM" esimene
oppekomplekt on pdikesekella loomise kohta. Lisaks lugude
jutustamisele - mida saab kdasitletud hiljem siin juhises - ja
tegevuskavadele on inimsuuruses pdikesekella ehitamine selline
tegevus, mida saab abi viia rthmas. Uhe dpilase jaoks vdib olla
seal liga palju t66d. Antud dppekomplekti katsetamise kdigus anti
Opilastele erinevad Ulesanded: Uks pidi arvutama pdikesekella jargi



ajavoodndid, teine joonistas kriidiga pdikesekella maapinnale ja
kolmas pidi kontrollima, et ei oleks vigu tehtud. Selline dunaamiline
tegevus tagab selle, et kdik opilased on protsessi kaasatud.

Teiste teemadega I6imimine

STEAM-ained pakuvad palju voimalusi... Voib-olla ei taha opetaja
pirduda ainult Uhe doppeainega. Kdigepealt voiks moelda
erinevatele valikutele, mis 6petajal on mitme STEM-6ppeaine
I6imimisel: loodusteadused ja matemaatika koos voivad anda
teoreetilisema IGhenemise loodusteaduslikele ainetele, loodus- ja
inseneriteadused prakftilisema Idhenemise ning tehnoloogia
lisamine monele teisele oppeainele voimaldaks Opilastel avastada
ja luua uusi moisteid.

"A", mis tahistab "STEAM-is" kunsti, vOimaldab veel rohkem leida
I6imimiskohti. Toepoolest, juhul kui soovida tegeleda enamate kui
ainult STEM-ainetega, siis kunstid on Uks viis loovuse ja enese-
vdalienduse edendamiseks (Land, 2013). See tGdhendab, et lapsed
(ja see kehtib ka vanemate dppijate kohta) suudaksid lahendada
probleeme, kasutades erinevaid strateegiaid. Lisaks fuleb "kunsti”
votta kui voimalust luua objektiivsetel eesmarkidel pdhinevaid
hinnanguid ja kui voimalust tutvustada dpilastele probleemi
lahendamise metoodikat.

STEAM-komplektide loomisel voib uurida ka teisi teemasid ja
ndidata oma opilastele STEAM-teemade rakendamist reaalses elus.
Vaib I16imida loodusteaduste ja inimesedpetuse teemasid, et
ndidata soolisi erinevusi seoses teaduslike leiutistega. Opilastele
tutvustada naisterahvastest leiutajaid, keda ajalugu on
tegelikkuses eiranud. Voib kasutada geograafiat, et illustreerida
monda teadusliku eksperimendi valjakutset, nditeks temperatuuri
vOi niiskuse erinevust. Kasutada ajalugu selleks, et illustreerida
matemaatiliste moistete kujunemist erinevatel aegadel ja maailma
eri paigus. Ei tasu unustada, et minevikus olid "keerulised"
loodusteadused seotud filosoofia ja religiooniga, kuid need
teemad voivad olla opilastele veidi raskemini moistetavad.



Ent kui leida sobiv IGhenemisviis, voiks seda tehal
STEAM-metoodika soosib multidistsiplinaarset dpetamist: dpetajad
ja opilased peavad kasutama uut [Ghenemist teadusele ja
t6otama valja uusi viise, kuidas lahendada probleeme, millega
nad silmitsi seisavad.

Kas oleks vaja ndidet? Projekti "My Box of STEAM" esimesed

komplektid sisaldavad lisaks pohiteemale veel mitmeid teisi

teemasid, mida uurida. Pdikesekell, mis oli meie esimene
oppekomplekt projektis, Uhendas loodusteadused ja tehnoloogia
kui pohiained (uurides aega ja seda, kuidas ehitada midagi, mis
aitab seda moota) teiseste teemadega, nagu ajalugu (kes olid
esimesed inimesed, kes 10id sellise eseme, milleks seda kasutatie) ja
kijandus (Opilastel voib paluda teha uurimistddd ja koostada esitlus
pdikesekella kohta, et ndidata, et nad said aru tfeemast, millega
tegelevad). See on suurepdrane ndide, mis illustreerib kolme
multidistsiplinaarset voimalust, mida saab oma komplekti loomisel
k&sitleda:

* Mitu STEM-ainet, mida dpitakse korraga (loodusteadused ja
tehnoloogia).

* Kunstid, et luua probleemide lahendamise dUnaamikat.

* Teiste Oppeainete (ajalugu ja kirjandus) kasutamine, et
suurendada opilaste silmaringi seoses loodusteadusega kui
reaalmaailma osaga, mis on seotud seotud paljude
igapdevaelu aspektidega.




Kui otsida veel nditeid selle kohta, kuidas Uhendada STEAM-ained
omavahel vaisiis teiste dppeainetega, voib uurida lisaks teisi
projekti komplekte. MOned ndited esimese partii komplektidest:

* Geomeetriliste kujundite komplekt thendab matemaatika ja
kifanduse, sest dpilasi suunatakse jutustama lugusid, kasutades
tangrammi tUkke.

* Komplektis "Kuidas kasutada kaarti" segunevad arvutiteadus ja
matemaatika ajalooga, kui opilased tutvuvad
programmeerimise pioneeridega ja nende motlemise
pohialustega.

* Platoni kehade komplekt thendab matemaatika ja filosoofia,
sest dpilased avastavad maailima 1abi antikmatemaatikute
simade.

* Veeringe komplekt Uhendab teaduse ja digitaalse kirjaoskuse,
sest Opilased uurivad ja teevad lihtsaid katseid veetsUkli kohta.

ldeede saamiseks on kasulik tfutvuda ka teiste selles
projektis loodud materjalidega.




Voimalus lvua mitu tegevuskava uhe komplekti materjalide kohtq,
et varieerida valjakutseid.

Pedagoogilised STEAM-komplektid sisaldavad tegevuskavasid, et
aidata dpetajat tegevuste Idbiviimise jarjestuses klassis. Kuna selle
projekti raames loodud materjalide eesmdark on kaasa aidata
Opilaste opetamisele STEM-ainetes, peavad tegevused kdsitlema
vA@hemalt Uhte oppekava aspekti nende dpilaste jaoks. Et projekt
loodi Euroopa tasandil, on vanuserthmad Usna ebamddrased ja
neid saab kohandada vastavalt teatud dpetajate vajadustele;
voib juhtuda, et osad vanuseruhmad ei vasta mone riigi
pedagoogilistele nduetele. Inimesed, kelle eesmark on luua oma
materjalid, peaksid aluseks votma oma kooli vai riigi Oppekava, et
kohandada enda komplekti sisu.

STEAM-komplektide loomisel peab siimas pidama STEAM-meetodit
hariduses: opilased peavad vaatlema, avastama ja katsetama
opitut. Kui nad on tegevuse [0petanud, peavad nad suutma
selgitada ja taasluua avastatut ning looma seoseid teiste
dppeainetega (nagu on selgitatud eelmises peatkis). Uldiselt
peaks tfegevuskava innustama lapsi uurima ja panema neid
kUsimusi esitama - opetaja ei peaks nendele vastama ise, vaid
lapsed voiksid monda aega ise teema Ule arutledal

K&esoleva projekti puhul - ja autorid soovitavad seda teha
ka - loodi mitte ainult Uks, vaid kaks kava tegevuste jarjestuse
varianti Uhe komplekti kohta.

Pohjused:

* Kohandatavus: materjalid on kasutatavad erineva tasemega
opilastega, kes on kas erinevatest klassidest voi kes on
oppeprogrammis eespool. See tagab, et keegi ei tUdine
komplektide kasutamisest ja aitab opetajal pakkuda erinevaid
tegevusi sama klassi erineva tasemega opilastele.



* Taaskasutatavus: komplekte saab aasta jooksul kasutada mitmel
korral. Kui kaks kava jargnevad teineteisele, voib teise
tegevused |abi teha paar pdeva voi nddalat pdrast esimest, et
luua teemade jariepidevus.

e Okonoomsus: mitme kava loomine Uhe komplekti jaoks tagab,
et materjali maksumus j&@db madalaks. Uhes komplektis
kasutatud materjali saab taaskasutada teistes tegevustes, mis
tdhendab, et nende keskkonnamaoju on vaiksem.

Projekti "My Box of STEAM" raames loodud kava voimaldavad
Opetajatel kasutada neid komplekte mitmes klassis voi Uksteise
jarel.

Ndaiteks:

» Pdikesekella komplekt on loodud eri tasandi loogikat siimas
pidades. Kaks kava saavutavad sama tulemuse
(st paikesekella loomine), kuid erineval viisil. Esimene kava algab
opilastele pdikesekella tutvustamisega ja suunab seejdrel
opilased selle loomisele, samas kui teine kava algab
kUsimusega, kuidas arvutada aega ning siis suunatakse dpilasi
looma pdikesekella oma uvurimuse ja tdhelepanekute pohjal.

» Teisest kuljest voib ruumilisi kujundeid sisaldavat komplekti
kasutada kas samas klassis, kuid erinevatel aegadel (kuna teine
kava on jargneb esimesele) voi kahes erinevas klassis.

* Lopuks pakuvad moned komplektid, nagu nditeks "Kuidas
kasutada kaarti’, kaks vaga erinevat teemat kasitlevat kava,
mida saab kasutada erinevates klassides voi kontekstides. Kuigi
pohiteema jadb samaks, pakuvad tegevused vaga erinevaid
lahendusi.



Oppekomplekt ja selle elementide loomine

Lihtne hoiustamine

Komplektide e opikarpide loomisel tuleb arvesse votta
oppematerjalide suurust, et neid ei oleks liga keeruline luua ega
sdilitada. Kuigi projektis osalejad kutsuvad olema voimalikult
loomingulised, peab komplektide loomine siiski j@dma Iobusaks
tegevuseks ja mitte koormaks opetajale, klassile voi koolile.

Esimene samm on opikarbi jaoks elementide loomine, mida oleks
lihtne hoiustada: see tdhendab, et materjalid peavad votma
voimalikult véhe ruumi. Oluline on, et iga Opilase jaoks oleks Uks
komplekt voi Uks iga kahe vaoi kolme dpilase kohta. Mdne klassi
jaoks tdhendab see, et Uhe tegevuse jaoks tuleb luua 12 kuni 35
komplekti, mis nduavad palju ruumi. Kui soovitakse ruumi kokku
hoida, on maistlik luua selliseid materjale, mis mahuvad Umbrikusse
- nii on projekti "My Box of STEAM" mitme komplekti puhul tehtudki.
Suuremate elementide puhul voib neid nditeks kingakarbis hoida.

Mida tapselt saab siis Umbrikus hoiustada?2 Loomulikult ei tohiks
holpsasti ladustatava tegevuse loomine kahjustada kogu komplekfi
kvaliteeti. Mitmed voimalused aitavad siin luua dpetajal ponevat
oppematerjali, ima et see votaks liga palju ruumil




Koigepealt tuleks moelda "kunsti* peale sonas "STEAM": dpetaja
looming selles osas voib olla jutustamislugu nagu projektis "My Box
of STEAM". Kui on soovi inspiratsiooni saada, siis tasub vaadata
k&esolevas projektis kasutatud ideid! Papist voi paberist saab teha
tegelikult viga palju: luua interaktiivseid lugusid voi kasutada
originaalseid visuaalseid abivahendeid, et ndidata pilte, mis voivad
opilasi inspireerida. Lisateavet selle kohta saab allpool olevast
lugude jutustamise rubriigist.

STEAM-tegevused pakuvad mitmeid voimalusi, kuidas luua
huvitavaid praktilisi fegevusi iima ligse materjalita. Naiteks
voimaluse korral kasutada oma loomingulist materjali fegevuse Uhe
osana- projekti esimeses komplektis voib jutustamislugu muutuda
pdikesekellaks. Sama tehnikat rakendati ka "Kuidas kasutada
kaarti" oppematerjalis. Lisaks voib soltuvalt uuritavast teemast
kasutada tegevuse Uhe osana opilasi endid (nii et neid ei ole vaja
ladustadal). Sellist voimalust kasutati Uhes alternatiivses tegevuses
pdikesekella komplektis, kus dpilased uurisid oma varju
gnoomoniga.

Umbrikus saab hoida ka mitmesuguseid esemeid, nditeks vaikseid
elektrilisi komponente lUhikeste juhtmete ja minipatareidega.
Moningaid materjale pole vaja Uldse sdilitada, nagu nditeks
kraanivesi. Lisaks voib seda pdrast katse |[0ppu vuesti kasutada.
Siinsete komplektide eesmdark on luua Uks kaasahaarav tegevus,
mida saab teistsuguse [Ghenemisega taaskasutada ja voimaluse
korral suisa mitu aastat.

Lihine materjalide soetamine

Uks eesmarkidest selle projekti komplektide loomisel oli nende
odavus, ent kvaliteetne sisu. Kunstile on nendes tdhelepanu veidi
rohkem pooratud kui turul saadavates komplektides. Lisaks on iga
komplekti jaoks loodud jutustamise vahendeid. Nendes sisalduvad
nii lugu kui ka visuaalsed elemendid. Kuigi iga opetaja saab
materjali kohandada vastavalt oma eelarvele, on eesmark anda
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kdigile voimalus teha ise kaasahaaravat materjali voimalikult
vaikeste rahaliste kulutustega.

Kuidas seda saavutadae Esimene samm seisneb selles, et tuleb
teha suur osa materjalist - nditeks narratiivsed vahendid - ise,
kasutades arvutit, pliiatsit ja paberit. See vajab veidi ettevalmistust
ja kogemust. Inspiratsiooni voib leida antud projekti veebisaidil
valja pakutud komplektide materjale sirvides. Loomisprotsessi
selgitatakse kGesoleva teejuhi jutustamisvahendeid tutvustavas
peatukis. Sealt voib leida arvukalt viise, kuidas luua kaasahaarav
lugu, kasutades kunstilisi voimalusi.

Oppematerjalid peaksid olema kergesti leitavad ja soetatavad
ning loomulikult odavad. Lihtsasti leitavad materjalid tagavad, et
koik 6petajad saavad osta materjale iima kaua ofsimata ja ni
piravad nad antud komplektide susinikujalajalge (millest IGhemalt
j@rgmises jaotises). Lisaks tagavad kergesti leitavad materjalid, et
Opetajal on piisavalt materjali, mida jagada opilaste vahel: iga
komplektiga voivad todtada 1-3 opilasest koosnevad rhmad.

Samuti voiks uurida juba alguses materjalide kogumaksumust, et
oleks voimalik soetada piisavalt materjale. Projekti komplektid on
vaga odavalt valmistatavad (pdikesekella karbi pdhiversioon
nouab opetajalt vaid mone paberilehe trokkimist). Iga dpetaja
saab oma materjalid luua soltuvalt eelarvest. Projekti veebisaidilt
on voimalik leida odavaid variante! Kulude piiramiseks on maistlik
kasutada korduvkasutatavaid voi looduslikke materjale, nditeks
vett voi kive, klaasist mahuteid ja hasti hoitud kartongitUkke.

Keskkonnasobralikkus

Komplektid peaksid olema keskkonnasdbralikud, mis tdhendab, et

opetajad leiavad voimalusi, kuidas piirata oma susinikujalajalge

materjalide loomisel voi ostmisel. MOned ndpundited, kuidas hoida

oma keskkonnamaju konftrolli all:

* Osta vdhem, osta kohalikku: osta ainult seda, mis on komplekti
jaoks vajalik. Kuigi on oluline varustada kdik opilased
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materjalidega, tuleks hoiduda ligsete esemete ostmisest, mida
hilem ei kavatseta kasutada. Lisaks tuleks osta voimalusel
kohalikke esemeid ja valtida veebiplatvorme, nhagu Amazon voi
Shein: nende hinnad vdivad tunduda soodsad, kuid nende
sUsinikujalajalg on kontinentidevahelise transpordi tottu véga
SUUL.

Korduvkasutamine: lisa oma komplektidesse korduvkasutatav
sisu. Kasutada tuleks selliseid esemeid, mida saab kasutada
I6putult voi kuni purunemiseni (nditeks klaasi) ning materjale,
mida saab kasutada mitu korda, enne kui neid on vaja valja
vahetada, nditeks paberilehti ja pappi. Kui on kavatsus uurida
looduslikke materjale, siis ostmise asemel saab kasutada
voimalusel ménda materjali loodusest- see seostab uuritava
maiste reaalse maailmaga.

Taaskasutamine: maistlik on anda uus elu esemetele, mida
enam muidu ei kasutata. Ndaiteks: vanad kingakarbid oma
materjalide hoidmiseks. Lisavoimalusena saab materjale tosta
Uhest kastist teise, kui tekib soov luua uut tegevust. Sel juhul ei
peaks ostma midagi uut juurde. Kui kasutada kraanivett, on
sobilik valada see pdrast tegevuse 16ppu taimedele, et see ei
|Gheks raisku (tehke seda ainult puhta ilma lisanditeta veegal).
Kui segasite mitu ainet kokku, kontrollige |

enne draviskamist kindlasti S
taaskasutusvoimalusil




Lisaks tekib siin hea voimalus keskkonnahoiu osas harida ka opilasi.
Oluline on ndidata, et keskkonda saab hoida mitmel viisil.
Materjalidesse voib lisada tegevusi, mis keskenduvad reostuse
tagajdrgedele keskkonnale, nditeks lahuste moiste dppimisel
keemias. Opilastele suuniste andmine, kuidas valtida liigset
saastamist, on Uks voimalus vihendada susiniku jalajalge koos
tulevaste polvkondadega.




Lugude jutustamine, komplektide kasutamise
soovitused ja opilaste tegevused

Miks ja kuidas luua lugude jutustamise ressurssi?

Lugude jutustamine ei tdhenda ainult loo kirjutamise kunsti; see on
ka loo jutustamise kunst, mille puhul kasutatakse erinevaid
vahendeid, et panna publikut loole kaasa elama.

Edukas loo jutustamine nduab kdnelejalt head intonatsiooni, pilte,
mis aitavad kujutada stseeni ja muidugi diget sonavalikut,

et tekitada tundeid. Lugude jutustamise kunsti on kasutatud juba
aastatuhandeid, sest see on olnud viis, kuidas jGadvustada
ajalugu, traditsioone ja kogemusi. Hasti jutustatud lugu on palju
maojusam kui loogiline, hasti pohjendatud teaduslik
demonstratsioon. Toepoolest, lugu muudab teema Opilaste jaoks
atraktiivseks ja meeldejaddvamaks, kuna lapsed on sellega
emotsionaalselt seofud.

Lugu ei ole ainult 6petaja jutustada: selle tegevuse eesmdark on, et
opilased oleksid samuti aktiivsed loos osalejad. Esimene viis selle
saavutamiseks on luua tegelased, kellega lapsed saavad
samastuda. Ei ole vaja karta kaasata oma lugudesse rohkem
naisisikuid- see nditab noortele t0drukutele, et ka nemad voivad
pUUelda STEAMiga seotud elukutsete poole.
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Kui 6petajal on vajaka inspiratsioonist, on voimalus uurida infot
kuulsatest naistest, keda on oma lugudesse kaasanud projekti
autorid, nditeks Ada Lovelace voi Jane Marcet. Samuti voib luua
valjiamoeldud loo jutustamisel fiktiivseid naispeategelasi. Teiseks
peavad opilased suutma looga suhestuda, et teemat paremini
mdista. Opilastel vdib paluda kas vastata mdnele jutustaja
kUsimusele (pdikesekella komplektis: mis on aeg? Kuidas te seda
maoodaksite, kui teil ei oleks telefone ega kellasid?) vai siis paluda
neil ise lugu valja moelda nagu naditeks oppematerjalis "Veeringe".
Opilased saavad kil kuulates hautida head lugu, ent selle mdju
on suurem, kui neil palutakse loos ise osaleda.

Miks ja kuidas luua gradfilisi elemente?

Loo gradfiliste elementide eesmdark on argitada opilasi loos
osalema. Nagu eespool mainitud, on adrmiselt oluline, et lapsed
osaleksid aktiivselt dppematerjali tegevustes ja loo loomisel.
Piltide eesmdark on just seda teha.

Piltide Uheks eesmdargiks on luua universaalne keel, millest koik
opilased aru saaksid. Olenemata sellest, kas nad on voimekad
STEAM-ainetes voi mitte. Neid kasutatakse selleks, et muuta asjad
arusaadavaks nagu nditeks maalid kivioegsetest koobastest.
Nendes ei pea olema liiga palju detaile ega olema liiga
realistikud. Kuid need peavad tekitaoma emotsioone ja arutelusid.
Selliseid kujutisi on sajandeid kasutatud nditeks kirikutes,

kus kirjaoskamatud inimesed vaisid ikkagi osaleda religioossetel
tseremooniatel ja tunda end osana tervikust, lihtsalt vaadates
hoones eksponeeritud pilte: skulptuure, maale ja vitraaze.

Pildid voimaldavad opilastel mdtestada STEAMI maailma ja ndha
selle rakendamist kontekstis voi osaleda ise tegevuses. Nii on
voimalik viia teema pedagoogiline sisu erivajadustega opilasteni,
kellel on muidu raske maista teoreetilisi teemasid "traditsiooniliste”
meetodite abil.
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Aga kuidas luua oma komplekt, kui ei oska joonistada?.
Tahenduslike piltide joonistamise Ulesanne voib tunduda
Opetajatele, kel ei ole kunstniku oskusi ja kes soovivad tdiustada
oma komplekti graafiliste elementidega, Usna valjakutsuv. Selle
raskuse Uletamiseks on siiski olemas lahendused:

* Muutke opilased dppetdds osalejateks: dpetaja keskendub oo
kijutamisele ja laseb opilastel selle jutustamise ajal joonistada
peamised tegevused. Kindlasti fuleb enne anda selged juhised:
millele dpilased peavad joonistama (paberileht, konkreetne
mudel 3D-pildi ehitamiseks, muu materjal kui paber...2) ja mida
nad peavad kujutama. Leidke inspiratsiooni kdesoleva projekti
materjalidest erinevate abivahendite kohta, mida saate oma
tunnis kaasata.
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* Kasutada voib internetist pdrit pilte, nditeks tasutapilte voi
Al-generaatoreid, et saada kaasahaaravat visuaalset materjali.
Arge unustage hiliem allikale viidata.

NUUd, kui jutustamise ja visuaalsed elemendid on kdik valmis, on
aeg anda vimane nouanne klassis tegevuste Iabivimise kohta.

Suhtumine STEAM-tegevustesse

Toendoliselt on STEAM-Opetuse kdige olulisem osa see, et opilasi
peaaegu sunnitakse tegevuste katsetamistes ebadnnestumistele
ja seejdrel uuesti tegevuste kordamisele: see on ju osa
eksperimenteerimise protsessist!

Ulesande taitmisele asumisel peab dpetaja tagama, et tema
opilased oleksid teadlikud, et nad voivad ebadnnestuda mones
katses. Kuidas seda tagada?

Esiteks, dpetaja Ulesanne on luua turvaline todruum, kus opilased
ei funne hdbi vale vastuse andmise pdrast. See toimib igas
oppeaines. Voib eeldada, et see ongi klassis juba niil

Teiseks, opetaja laseb oma opilastel sdnastada hUpoteese- sel viisil
on neil digeid ja valesid hUupoteese. Nad tunnevad alati end
premeerituna selle eest, kui on moned neist digesti dra arvanud.
Lopuks voib suunata neid tegema ka katseid, mis ebadnnestuvad:
nditeks geomeetriliste kujundite pindala arvutamisel, elektriliste
vooluringide loomine isolaatoriga jne. Edu tunne, kui katse
onnestub, kompenseerib suuresti ebadonnestunud katsed.

Monel juhul voivad opilased ebadnnestuda katses, mis oleks
pidanud dnnestuma. Opetaja palub neil kijeldada oma
loomeprotsessi paberil ja kontrollida, kas tédjuhendist on kinni
peetud. Kahjuks voivad monel juhul katsed ebadnnestuda ka
materjalide tottu (eriti kui kasutatakse elektrilisi komponente) voi
ootamatute ndhtuste
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tottu (varvipigmendid, mis ei ole "puhtad" varvide aktiivsuse
oppimisel voi mittemagnetilised esemed, mida magnet tdmbab
ligi, sest nad kannavad endas magnetilisi osakesi).

Opetaja veendub, et dpilaste metoodika on dige ja laseb neil
uuesti proovida teise rohma materjaliga, et nad saaksid edu
saavutada. Motekas ei ole lasta neil katset ebadnnestumisega
I6bpetada: dpilased kdik ootavad, et see tegevus dnnestuks.
Nad oleksid muidu vaga pettunud. Gianni Rodari Utles iseqi, et
ebadnnestumine suurendab loovust, nii et lapsed leiavad viise,
kuidas Uletada takistusi, millega nad ebadnnestumise korral kokku
puutuvad.

“Vead on vajalikud, kasulikud nagu
leib ja tihti ka ilusad:
naiteks nagu Pisa torn."
Gianni Rodari




2. peatukk - Kaasamine
Kaasavate oppekomplektide loomine

Projekti "My Box of Steam" eesmdark on olla kaasav ja vihendada
soolist ebavordsust STEAM-kogukonnas ning keskenduda lisaks ka
opiraskustega opilaste vajadustele. Euroopa dusleksia ja spetsiifiliste
opiraskustega kodanike rthma andmetel on 10-15% ELi
elanikkonnast mojutatud Uhest voi mitmest Opiraskusest, seega on
oluline laiemalt levitada kaasavaid dpetamispraktikaid.

Spetsiifilised opiraskused

Spetsiifilised opiraskused on elukestvad neuroloogilised
arenguhdired. Neid nimetatakse sageli dus-litega- nditeks
dUsleksia, dUsfaasia, dusortograafia, duskalkuulia, dusgraafia ja
dUspraksia.

Uuringud on ndidanud, et nendel hdiretel on mitu pohjust,
sealhulgas geneetilised pdhjused ja kognitiivse arengu raskuste
kombinatsioon selliste oskuste nagu fonoloogiline todtlemine,
t6OMAlu, kire nimetamine, jarjestamine ja pohioskuste
automaatsus. Seega ei ole need hdired seotud intelligentsuse,
individuaalse pingutuse voi sotsiaalmajandusliku positsiooniga ning
ei ole nGdgemis-, kuulmis- voi likumispuude tagajarg.

Spetsiifilised Opiraskused voivad maojutada kognitiivset arengut
kones, lugemises, kirjutamises, matemaatikas ja planeerimises voi
koordineerimises, motoorika Ulesannetes. Neid ei ole lihtne
tuvastada, kuid mida varem need tuvastatakse, seda paremini
saab nendega toime tulla.

Universaalne teema disain kaasava oppe jaoks
Opiraskustega dpilastel on mdnikord palju erinevaid probleeme.
Kuidas siis kaasata neid opilasi, andes neile kogu klassi opetamisel
vajalikku abie

See on universaalse dppimise kavandamise (UOD) eesmdrk, mille
eesmark on pakkuda haridusprogrammi ja paindlikku
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opikeskkonda, mis voimaldab erinevate voimaluste ja voimetega
oppijatele juurdepddsu tavalisele haridusprogrammile ja
saavutada koigile dpilastele kehtestatud haridusstandardites
satestatud tulemused.

Universaalne disain toob esile dpilaste mitmekesisuse ning ehitab
programmi paindlikumaks ja igaUhe vajadustele vastavaks.

UOD on raamistik tunniplaanide ja hindamiste valjatédtamiseks, mis
pohineb kolmel pohiprintsiibil: esitamine, demonstreerimine ja
osalemine (Meyer, A., Rose, D.H., & Gordon, D,2014).

Esitlus

Universaalne disain hariduses tdhendab erinevate teabe esitamise
viiside pakkumist, et opilased saaksid valida, mis on nende jaoks
parim viis teabe vastuvotmiseks ja dppimiseks.

Demonstratsioon
Eesmdargiks on voimaldada opilastel valida meetod, mis sobib neile
kdige paremini Opitu demonstreerimiseks.

Osalemine

UOD pakub erinevaid voimalusi tdhelepanu dratamiseks, dpilaste
huvi Gratamiseks ja seega motivatsiooni suurendamiseks.

UOD aitab kdiki dppijaid. Siin on mdéned naited sellest, kuidas see
vOib olla eriti kasulik iga viiendale lapsele ja tdiskasvanule, kes opib
ja mdtleb teisiti:

° Muudab oppimise Uldhariduskoolide klassiruumides
kattesaadavamaks.

° Esitab teavet viisil, mis kohandub oppijale, mitte ei nbua
oppijalt, et ta kohanduks teabega.

° Annab opilastele rohkem kui Uhe voimaluse materjaliga
suhtlemiseks. UOD pakub paindlikkust, mis véimaldab dppijatel
kasutada oma tugevaid kilgi ja tddtada oma ndrkustega.

° Vahendab stigmatiseerimist. Pakkudes koigile erinevaid
vaimalusi, ei isoleeri UOD neid vaheseid, kes puude tottu
formaalsetest kohandustest kasu saavad.
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Kaasava tookava loomine UDLi abil
NUOUd, kui te teate, mis on UOD ja selle eelised, vaatame, kuidas
seda kasutada oma pedagoogiliste tookavade loomisel.

Enne oppetundi

Enne tunni alustamist voiks olla hea mote votta paar minutit aega,
et vaadata Ule, mida eelmises tunnis tehti. See aitab opilastel
modista Ulesannete loogikat ja luua nendevahelisi seoseid. Samuti
vOib see aidata neil kinnistada opitut oma pikaajalises malus.

Tunni gjal

Tunni alustamiseks on vaga kasulik anda Ulevaade dppetddst ja
selgitada, mida selle kaigus kasitletakse. See aitab keskenduda.
See Ulevaade voib olla mitmes vormis: sisukord voi mottekaart, mis
toob esile erinevate tfeemade vahelised seosed.

Mida vaiksem, seda parem. Esiteks on feie tunni Ulesehitus selgem,
kui see on jagatud vaiksemateks oppe etappideks. See voib
aidata keskendumist ja meeldejatmist. Ka tddlehed, Glesanded ja
juhised peaksid seda pohimdtet jargima.

Juhised peaksid samuti olema |Uhikesed ja kokkuvotlikud.
Vaiksemad, samm-sammult koostatud juhised muudavad
harjutused Opilastele palju selgemaks.

Opilased on véhem kaasatud ja véhem keskendunud, kui neil on
liga palju teooriat. Opetaja peaks veenduma, et teooria ja
harjutused (vOi eksperimenteerimine) on tasakaalus. Ka
opiraskustega opilased suudavad palju paremini Oppida praktika
(aktiivne oppimine) kui teooria kaudu, eriti kui nad votavad
kasutusele multisensoorseid pohimaotteid.

Parast oppetundi

Parast oppetundi aitab kava IGbivaatamine ja opitu kokkuvotmine
opilastel paremini meelde jatta ja opitu Ule jarele mdelda.
Kordamine ja struktureeritud jGrelemotlemine on kogu Oppimise
vOTi.
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Oma oppematerjali kaasavaks kujundamine

Kui 6petaja on oma tunni kujundanud, on jargmiseks sammuks
muuta oppematerjal kaasavaks. See ei tdhenda, et
erivajadustega opilastele tuleb luua teistsugune voi tdiendav
materjal, vaid et materjali fuleb kohandada nii, et koik opilased
saaksid sama materjali raskusteta kasutada. Materjali kaasavaks
muutmiseks voib koostada rea hdlpsasti rakendatavaid soovitusi.

Kaasav kujundus
Kui loote oma komplekti erinevaid elemente (jutustuselemendid,
tddlehed jne), hoidke neid jarjepidevana.

Jargmised suunised aitavad luua kaasava kujunduse:

° Kasuta seriifideta kirjastiili, nditeks Arial, Century Gothic voi
Open Sans (voi valige spetsiaalselt dUsleksiaga inimestele mdeldud
kirjastiil, nditeks OpenDyslexic ja EasyReading).

DuUsleksiaga inimesed eelistavad neid kirjatUupe, sest tGhtede
vahe on selgem kui Seriifidega kirjatUupide (nt Times vOoi
Garamond) vai kursiivsete kirjatOUpide puhul, mis voivad molemad
tunduda kitsamad.

° Teksti kirjasuurus peaks olema vahemalt 12 voi isegi 14.

° Kasuta 1,5 reavahet.

° Joonda tekst vasakule; valdi muud joondamist, sest see voib
raskendada teksti leidmist.

° Sisu esiletdstmiseks kirjuta sonad paksus kirjas (Mmitte kursiivis,
allakriipsutades voi SUURTE TAHTEDEGA).

See aitab opilastel tundi jalgida ja kodus dppida. Todlehtede
koostamisel tuleb veenduda, et need oleksid ka visuaalselt
atraktiivsed; kasuta varve, pilte ja ikoone.

lkoonide ja varvide maistlik ja jarjepidev kasutamine
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(piisav kontrast tausta ja teksti vahel) aitab opilastel
td6dUlesannetest paremini aru saada. Samuti voimaldab see nell
keskenduda. Naiteks on hea kasutada sonavara harjutuste jaoks
alati sama ikooni ja/voi varvi, grammatika jaoks teist ja digekirja
jaoks teist. See aitab dpilastel dppetUkki jalgida ja kodus harjutada.




3. peatukk - Parast tegevuste loppu

NUUd on opetajal oma dppematerjal loodud ja katsetatud!
J&danud on veel Uks oluline samm! See on seotud tagasiside
saamisega oma opilastelt.

Mis on tagasiside?

Kas tagasiside ei ole mitte see, et Opetaja kommenteerib opilase
sooritust ja tema tehtud vigue See ei ole ka pdris vadar...
Tagasiside on ennekdike kirjeldav, konstruktiivne ja
mittehinnanguline kommentaar, mis on osa kujundavast
hindamisprotsessist (Barde, 2020). Sellist tagasisidet voib anda
mitmel moel: opetajalt dpilasele, dpilaselt dpetajale voi iseqi
opilaste voi 6petajate vahel. Tahelepanu peaks olema suunatud
oppimisele, mitte Uksikisikutele (Hafttie, tsiteeritud Anton, 2019).

Miks on vaja tagasidet oma opilastelt?

RohIi 2021. aasta kirjutise seisukohalt voib opilastelt tagasiside
kogumine avaldada opetajatele mitmel tasandil moju.
Kognitiivsel tasandil on mitmed uuringud ndidanud, et sel juhul
opetajad reflekteerivad ronkem oma tegeliku praktika Ule
(Gartner & Vogt; Gobel & Neuber; Mandoui, Rohl, 2021).
Tagasiside voimaldab seega opetajatel oma dpetamispraktika Gle
jGrele moelda ja kindlaks teha, milliseid valdkondi on vaja
parandada (Barker; Gaertner, Rohl, 2021). Lisaks sellele saavad
opetajad ka parema Glevaate sellest, kuidas nende oppetunde
opilased tajuvad (Gage, Thorpetal; Wyssetal, Rohl, 2021).
Tagasiside saamine oma ametialase tegevuse kohta ei ole alati
lihtne. Rohli 2021. aasta Ulevaates tuuakse esile emotsioonid, kas
vaga positiivsed voi suhteliselt negatiivsed, mida épetajad voivad
tunda positiivselt voi negatiivselt tajutud tagasisidet lugedes
(Brown; Gartner & Vog; Villa).
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Kuid just kognitiivsete ja afektiivsete mojude kombinatsioon toob
kaasa kditumise muutuse. Opetajad parandavad oma tegevust
vajakajadvates valdkondades, registreeruvad tdiendkoolitusele,
motlevad ronkem oma dpetamistavade Ule voi osalevad
aruteludes dpilastega (Balch; Gaertner; Rosch; Gaertner; Thorp jt,
RohI, 2021).

Lisaks sellele on uue praktika voi tegevuse kasutuselevotmisel oluli-
ne koguda opilastelt tagasisidet, et hinnata tegevust ja teha kin-
dlaks parendamist vajavad valdkonnad.

Tagasisidet soodustava ohkkonna loomine

Opilaste tagasiside kogumine on hea, kuid veel olulisem on
tagasisidet soodustav ohkkond! Tugeva tagasiside kultuuri loomine
klassiruumis pakub palju voimalusi demokraatia edendamiseks ja
opetamise kvaliteedi parandamiseks, julgustades samas nii
Opetajate kui ka opilaste osalemist dppeprotsessis(Anton, 2019).
Tagasiside kultuuri loomisel tuleb kdigepealt rohutada, et dpetaja
ei ole alati see, kes opilastele tagasisidet annab. Sel juhul on vaja
kehtestada tagasiside andmise muudatus, kus tdhelepanu
keskmesse oleks asetatud dppimine, mitte Uksikisik. Opetamise
hindamine peab muutuma jagatud vastutuseks (Anton, 2019).
See Uhine refleksioon voib toimuda mitmel tasandil: koostoo
rohmades voi paarides, opiprotsessid ja kogemused. Sellisel
praktikal on palju eeliseid, nditeks dpetamise pikaajaline
parandamine, opilaste vastutustunde suurendamine ja rollide
parem moistmine.

Tagasiside kultuuri loomine on samuti kodanikuhariduse
edendamise votmeelement. Regulaarne tagasiside andmine aitab
inimestel maista sdnavabaduse tahtsust ja annab koigile voimaluse
oma sona sekka delda. Selleks, et tagasiside toimuks parimal
voimalikul viisil, on vaja kehtestada kditumisreeglid. Arvamused
voivad erinedaq, kuid koik arvamused on vordse vadrtusega. Kui
tagasisidet antakse regulaarselt, voib see aidata ka opilaste
enesehinnangut, motivatsiooni ja vastastikust austust suurendada
(Anton, 2019).
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Kuidas anda ja saada tagasisidet?

Tagasiside kultuuri loomine on oluline, kuid on mdéned reeglid, mida
tuleb jargida, et anda voi saada tagasisidet parimates voimalikes
tingimustes.

Tagasiside andmine :

Esimene samm on luua aruteluks soodne ohkkond ja heatahtlikuks
jad@mine. Jargmiseks peab tfagama, et opetaja annab pdrast
tegevust kiiresti tagasisidet. Kuna tagasiside on faktiline, peab
olema ettevaatlik, et mitte anda hinnanguid ja viidata faktidele.
Mote on vdljendada positiivset asju enne ja seejdrel parandamist
vajavaid ning valjendada pigem teistmoodi tegemiste soovimist
kui kritiseerimist(Anton, 2019).

Tagasiside saamine:

Esimene tegevus, mida tuleb tagasiside saamisel omaks votta, on
tahelepanelik kuulaomine. Seejdrel peaks tagasiside saqja teist
inimest soovituse eest tnama ja vajaduse korral kUsimusi esitama.
Jargmine samm on tagasiside Ule jarelemdtlemine. Ennast otseselt
oigustada on mottetu ja ebaefektiivne. Viimane samm on maista
ja teha vajalikke parandusi (Anton, 2019).

Selleks, et tagasiside toimiks voimalikult hasti, peavad koik
(0petajad ja opilased) neid reegleid mdoistma ja rakendama. Et
opilasi rohkem protsessi kaasata, voib reeglid koostada koostdds
opilastega

Asjakohase tagasiside kogumine

Siinkohal voiks endalt kUsida: kuidas ma saan oma opilastelt ausat
tagasisidet? See ongi kdesoleva teejuhi selle osa mdte, mille
eesmark on pakkuda valja mdéned praktilised meetodid, kuidas
saada opilastelt tagasisidet soltumata nende vanusest.

Enne konkreetsete ndidete juurde asumist tuleks kaaluda
moningaid soovitusi, et saada ausat ja sisulist dpilaste tagasisidet
(Astolfi, 2021).
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Enne tegevusi :

1. Raagi oma opilastega

Selleks, et koguda opilastelt asjakohast tagasisidet, voib olla kasulik
anda neile teada, millal ja kuidas neilt seda kUsitakse. Samuti on
hea mote selgitada, miks neilt tagasisidet kUsitakse ja milleks seda
vaja on. Kasuks tuleb tagasiside tahtsuse rohutamine. Nii on
opilased rohkem kaasatud protsessi. Samuti peaks opetaja
Julgustama neid olema oma arvamuses siiras (Cheney, 2022; Astolfi,
2021).

2. Heade tavade loomine

Regulaarne tagasiside kogumine opilastelt aitab luvua head tava.
Nagu enamik uusi asju, voib ka tagasiside kusimine ja andmine
esialgu tunduda kummaline. Monikord kulub veidi aega, et
opilased tunneksid end piisavalt turvaliselt, et end vdljendada.
Rutiini kehtestamine voimaldab opilastel end seejarel vabamalt ja
kiremini valjendada (Astolfi, 2021).

3. Opilaste informeerimine tagasiside andmise korra kohta
Opilastele on vaja selgitada, kuidas nende tagasisidet kogutakse.
Kui tegemist on kUsimustikuga, votab dpetaja gja, et lugeda koos
opilastega kusimused |abi. Kui opilased teavad, kuidas kUsimustikku
tdita, saavad nad aktiivselt ja ausalt teavet anda (Chenney,
2022).

4. Tagasisidele avatud olemine ja sellest opilastele teada andmine
Et saada siirast tagasisidet, peab opetaja andma opilastele teada,
et see voetakse tema poolt positiivselt vastu. Selleks tuleb neile
selgitada, mis on tagasiside eesmdark: tuvastada norkused ja
parandada need lahenduste pakkumisega (Chenney, 2022).

Parast tagasiside saamist:

1. Saadud tagasiside analiusimine

Tohus meetod tagasiside analuusimiseks on rUhmitada positiivsed
arvamused, negatiivsed arvamused ja eftepanekud. See annab
Uldpildi (Langevin, 1989).

2. Jareldused:

Opilastele tuleb teada anda, et dpetaja on saanud nende
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tagasiside katte, et seda analUusitakse ja tootatakse valja
voimalused asjaolude parandamiseks. Loomulikult ei pea igal juhul
tegema koike, mida opilased paluvad. Naiteks kui paljud opilased
avaldavad soovi teha rohkem praktilisi 16id, kuid nende k&itumise
pdrast on muresid, voite neile delda: "Ma olen seda soovi tdhele
pannud, kuid ma pean olema veendunud, et te kditute
vastutustundlikult. NGidake mulle, et suudate vastutustundlikult
kaituda, ja jargmisel oppetunnil saame teha praktilist tegevust." Kui
opilane palub istekohta vahetada, las ta teeb sedaq, kui see on
voimalik; kui mitte, alustage vestlust, et selgitada oma otsuse
pohjuseid.Tehke avalikult selgeks, et olete valmis kuulama ja
vajadusel muudatusi tegema. (Astolfi, 2021).

Allpool on toodud moned praktilised ndited, kuidas saada
Opilastelt tagasisidet

Manometer

Eesmark on paluda opilastel valjendada Ulesande raskusastet,
sirutades kded laiali; mida kaugemal need on, seda keerulisem on
Ulesanne (Anton, 2019).

Valgusfoor

Opilased valiendavad oma ndusolemist vai mittendustumist
vaitega, tostes punase, oranzi voi rohelise kaardi. See annab otsest
marku klassi meeleolust (Anton, 2019).

Meetod "Motle, moodusta paar, jaga” ('Think, Pair, Share")

See meetod holmab 3 etappi.

1.“Motle”

Opetaja esitab kisimuse, nditeks: "Millised projekti aspektid
dratasid teie huvi kdige ronkem ja mikse". Opilastele antakse Uks
kuni kaks minutit vaikust, et kUsimuse Ule jarele mdelda. Voib
kijutada kusimuse tahvlile voi korrata seda valjusti neile, kes seda
vajaksid.

2. “Moodusta paar”

Pinginaabrid jagavad omavahel motteid.

29



3.“Jaga”
Lopetuseks palub dpetaja opilastel inividuaalselt voi paaris
avaldada omi motteid. (Phillips, 2017).

Meeleolu baromeeter
Opilased votavad klassis mingi teema kohta seisukoha, kasutades
naerundgusid (Anton, 2019).

Jutustamine

Opetaja esitab dpilastele kUsimusi, et ergutada nende
kujutlusvdimet. Nditeks: "Kui minust saaks loodusteaduste/
matemaatika opetaqjaq, sis ma..." ja kutsub neid Ules jutustama
|Uhikest lugu voi joonistama pilti sellest, kuidas nad oma klassi
juhiksid.

Enne kui palutakse oma klassi ette kujutada, selgitatakse, et nad
voivad valida, mida nad tahaksid, et kursus holmaks, mis neile juba
meeldib voi mida nad on alati tahtnud proovida. Seejdrel
palutakse oOpilastel simad sulgeda ja suunatakse neid oma
klassiruumi ette kujutama: "Mida teie opilased teevad? Kas teie
seintel on midagi? Mis teeb teie klassiruumi ainulaadsekse" (Phillips,
2017).

Minutipaber
Parast tundi panevad opilased kdik oma muljed antud kUsimuse
kohta paberile.(Anton, 2019).

Tagaside Kkiri

Tagasisidekirjad on individuaalne voi anonUUmne tagasiside
opetajale voi juhuslikult valitud klassiopilasele. Need sisaldavad
vastuseid konkreetsetele kUsimustele tundide voi koostdd kohta
(Anton, 2019).

Grupi reflekisioon
Struktureeritud arutelu paarides, rthmades voi klassides hindamise
ja Uhise 100 Ule. Tulemusi voib esitada kdigile osalejatele (Anton,
2019).
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Kusimustik

KUsimustikud on suurepdrane meetod tagasiside kogumiseks
koostdd ja tegevuse enda kohta. Neid saab koostada, hinnata ja
esitada opetaja voi dpilasruhmad. Neid tuleks kohandada
vastavalt klassiruumi fingimustele (Anton, 2019)

Minikusimustik

KUsimustiku Uks variant on minikUsimustik. MinikUsimustik on vahend,
mis voimaldab opetajal koguda opilastelt tagasisidet oma
opetamise aspektide kohta, mis on olulised. MinikUsimustik seisneb
kolme kuni viie kUsimuse valjatodtamises, mis on seotud
opetamise voi tunnis taotletavate eesmarkidega. MinikUsimustikule
lisatakse vastuste skaala (Langevin, 1989).

On tdiesti voimalik kombineerida erinevaid tagasiside kogumise
viise. See eeldab meetodite varieerimist, et opilased ei igavleks ja
sOlfuvalt valitud meetodist (individuaalne, rthmatoo, klass) saaks
valida muud tegevust (Cheney, 2022) (Cheney, 2022). Kui dpetaja
ei ole kunagi varem opilastelt tagasiside kogumiseks tegevusi 1dbi
viinud, fuleks eelistada esialgu kirjalikke voi individuaalseid
tegevusi, et teiste arvamused ei mojutaks opilasi. Kui opetaja on
oma opilastega tagasiside osas positiivse suhte loonud, voiks
korraldada mitteametlikke arutelurhmi (Alstofi, 2021).

Ettepanekute kast

Paigaldage klassiruumi kinnine ettepanekute kast.

Opilasi julgustatakse vabatahtlikult kirjutama markusi dppetdd mis
tahes aspekti kohta. Opetaja peaks kasti véhemalt kord nadalas
kontrollima ja otsustama, kuidas kommentaaridele reageerida. Et
julgustada selles tagasisideprotsessis osalemist, voiks opetaja
postitada kasti kohal "Kuu/ nadala kusimuse" (PHE Canada, 2022).

Tagasiside kaasamine oma praktikasse

NUUd, kui on selge, mis on tagasiside ning miks on oluline seda
koguda ja kuidas koguda, kdasitletatakse seda teemat antud
projekti kontekstis.
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Oppekomplekti tdiustamine tagasiside alusel
Oppekomplekti loomisel on oluline koguda dpilastelt tagasisidet, et
oleks voimalik oma materjali tGiustada, eriti kui see on opetaja
esimene kogemus sellise komplekti loomisel.

Nagu eelmises peatUkis mainitud, on opilaste tagasiside kogumi-
seks palju erinevaid meetodeid. Seega on opetaja otsustada,
milline meetod sobib kdige paremini tema ja tema opilastele. Kuigi
meetodid voivad erineda, on kasitletavad punktid siiski Uldjoontes
sarnased. Projektis osalejad on koostanud kUsimuste loetelu, mida
saab vajadusel tdiendada ning seejdrel valida kUsimused, mis
sobivad kdige paremini antud oppekomplekti juurde.

Komplekti ettevalmistamine

° Kas te arvate, et olite piisavalt ette valmistatud, et luua oma
oppekomplekte

° Kuidas saaks olla paremini ette valmistatud komplekti valmi-

stamiseks?
Komplekti element
a. Uldine kogemus

Kuidas te end selle tegevuskava ellu vimise ajal tundsite?
Milline osa tegevuskavast meeldis teile kdige rohkem?
Milline osa tegevuskavast oli kdige lihntsam/raskem ja miks?

Kuidas hindate oma tulemuste
Jutustamise elemendid

Kas lugu/jutustamislugu aitas teema moistate
Kas loo/jutustuse elemendid olid tédkava teemale kohased?
Mis teile meeldis/ei meeldinud loo/jutustuse elementide

juurese
Kogemus

Kas olete rahul oma panusega
eksperimendis/konstruktsioonise

° Kas eksperiment/konstruktsioon aitas teil moista
matemaatilisi/teaduslikke mdoisteid?

e ¢ 6 U o o o o
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Mis teile selle kogemuse juures meeldis/ei meeldinude

Kas teil oli grupis konkreetne roll?
KUsimused opieesmdarkide kohta

Kas teie arvates on see hariduskomplekt parandanud teie
matemaatika/teaduslike oskuste tasete Miks voi miks mitte?
° Millised olid teie peamised probleemid loodusteaduste/

matemaatika oppimisele
e. KuUsimused nn “pehmete” oskuste eesmdarkide kohta

° Kas sa arvad, et sa olid selle materjali valmistamisel piisavalt
loomingulinee

° Kas sa suhtlesid oma rOhma likmetega lugupidavalte

° Millised aspektid rthmatdds teile meeldisid/ei meeldinude

e O o

Nende kusimuste vastused annavad opetajale Ulevaate sellest, kui
hdsti antud hariduskomplekt on toiminud. Seejdrel saab sorteerida
tagasiside kolme "veergu": mida hinnati, mida ei hinnatud ja
millised on parandusettepanekud. Selline sorteerimine voimaldab
kindlaks teha, mida sdilitada tulevaste komplektide jaoks ja mida
parandada.




4. peatukk - Head tavad

K&esoleva juhendi vimane osa on mdeldud ndidete esitamiseks
parimate tavade kohta, mida tdheldati meie pedagoogiliste
komplektide esimeses katseetapis.

Siin on esitatud loetelu parimatest tavadest elementide loomise ja
kaasamise 0sas:

* Looge komplektid, mis holmavad mitmeid teemasid.
Oppekavallesed tegevused loovad seoseid dppeainete vahel,
andes tegevustele tGhenduse, ndidates nende konkreetset
rakendamist. Selle tulemusel on dpilased motiveeritumad ja
saavad moistetest paremini aru, samuti voib kUsida opilastelt,
kuidas on komplekt seotud tfeemadega, mida nad on sel aastal voi
eelmistes klassides oppinud.

* Lisage komplektidele jutustamismaterjal

Jutustamismaterjalil on mitmeid eeliseid: see aitab motestada
Oppimist, arendab opilaste loomingulisust, kuna palub opilastel
rédkida uus lugu, pakub mitmeid esitlusviise (ideaalne koigi opilaste
vajaduste rahuldamiseks) ja muudab tegevuse interaktiivsemaks.
Jutustamismaterjal on hea viis Opilaste motiveerimiseks ja
kaasamiseks Ulesande tditmisse.

* Looge kaasav materjal.
Selleks, et koik opilased saaksid opimaterjaliga edukalt tegutseda,
votke kindlasti kasutusele kaasav kujundus, muutes teksti suurust (12
ja 14 vahel), struktureerides tekst 10ikudeks, luues varvikoodi ja
tostes konkreetsed [0igud esile rasvases kirjas. P&drake erilist
tahelepanu opiraskustega Opilastele ja kontrollige, et neil ei oleks
raskusi materjali kokku panemisel.
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* Looge visuaalselt atraktiivne materjal.

Materjali koostamisel drge kartke kasutada pilte, skeeme voi muid
visuaalseid esitlusi, et ndidata erinevaid viise teabe esitamiseks.
Veenduge, et loote ka visuaalselt atraktiivseid materjale, kasutades
varvikoode ja poddrates tdhelepanu Uldisele esteetikale. Opilasi
haarab see loomulikult kaasa ja nad on tegevuseks rohkem
motiveeritud.

* Taaskasutage oppevahendeid, lisades jutustamismaterijali.

See, et teie opilased on nditeks varem Tangrammi Ulesandeid
teinud, ei tdhenda, et nende huvi puuduks teema vastu. Tegelikult
voimaldab jutustamismaterjali lisamine neil seda teemat vuesti
avastada ja pakkuda teistsugust nGdgemust. Lisaks voib
kontseptsiooniga tuttav olemine olla motiveeriv ning voib kaaluda
uute komplektide loomist.

* Laske opilastel komplekti vabalt avastada ja sellega
eksperimenteerida

Kui 6pilastel lubatakse komplektiga eksperimenteerida, saavad
nad arendada oma probleemide lahendamise oskust. Laske nell
otsida, teha vigu ja end parandada. Loomulikult olge alati kohal,
et hoida korda klassis ja vastata kUsimustele.

* Moelge oma komplekti okoloogilisele jalajaljele.

Komplekti loomisel kasutage taaskasutatavaid materjale voi
veenduge, et neid saab taaskasutada teistes hariduslikes
komplektides. Ostke materjalid kohalikest kauplustest, et
vahendada transpordi dkoloogilisi kulusid. Arge kartke mdelda selle
aspekti Ule koos oma opilastega, et tosta nende teadlikkust
keskkonna hoidmise teemal.

* Tehke komplekt enda omaks.

Voite vabalt kohandada tegevuskava vastavalt oma klassi
vajadustele, lita kaks tegevuskava omavahel vastavalt opilaste
tasemele, lisada tegevusi voi luua seoseid teiste dppetundidega.
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* Mangige komplektidega.

Kui sa oled entusiastlik, siis on seda kindlasti ka opilased, nii et
mangi kaasa. Loe lugusid, pane end tegelaste olukorda.
Loo meeleolu ja Iobutsege.

* Moelge komplektide hoiustamise peale.

Komplekti loomisel drge unustage selle hoiustamist. Veenduge, et
loote materjali, mida on lihtne hoiustada (nditeks kokkupandayv),
praktilistes, holpsasti hoiustatavates karpides. Void kasutada
nditeks Umbrikke voi kingakarpe. Kui teil on kogunenud mitmeid
karpe, siis moelge ka klassifitseerimis- ja margistamissusteemi peale,
et dppematerjali oleks lihtne Ules leida.

* Tagasiside andmise head tavad

Koostage kusimustik, et koguda opilastelt tagasisidet. Kui teil ei ole
aegaq, kusige opilastelt, kuidas nad end kohe pdrast tegevust
tundsid. Votke nende kommentaare arvesse - kui neil on neid. Ja
kui teie opilased on liga hdbelikud, et oma arvamust avaldada, siis
arge kartke neid jargmise tegevuse ajal koguda. Nagu me juba
varem mainisime, aitab tagasiside kultuuri loomine opilastel
harjuda oma arvamust avaldama ja seega vahem hdbelik olla voi
vajadusel voite ausa tagasiside saamiseks viia Iabi ka anontUmseid
kUsitlusi.




 Komplektide sisu taaskasutamine

Komplektid ei ole moeldud kasutamiseks valjaspool kooli, vaid
pigem sobivad oppekava teemadega ja tdiendavad
traditsioonilisi dppemeetodeid. Uks dpetaja, kellega me koostédd
tegime, kasutas veetsUkli komplekti oma keskkonnateemalise tsUkli
sissejuhatusena. Kas oppekomplekti fuusilisi materjale (pliiats,
paber, kadrid, konteinerid) saab kasutada teiste katsete jaoks voi
voib selle pedagoogiline sisu olla osa uue teema kdsitlemisel
("Kas sa mdaletad, kui me tédtasime teemal xxx, mida sa sellest
tegevusest maletad?")? Vahest voib juhtuda, et eksperiment
tehakse enne naddalavahetust, siis on mdtekas alustada jgrgmise
nddala alguses opitu juurde kuuluvate Ulesannetega.

* Muutke oma oppekomplekte luues uusi tegevusi.

Parast testimisfaasi kasutas Uks opetajatest dppekomplekti, et luua
lUhike ndidend inglise keeles (mis ei olnud opilaste emakeel). Kui
kasutate projekti "My Box of STEAM" sisu, drge unustage viidata
allikmaterjalidele (projektile) ja pidage meeles, et teie olete
vastutayv selle eest, mida te loote: ei projektipartnerid ega EL saa
vastutada originaalsisu vadrkasutuse eest.

* Rakendage STEAM lahenemist oma klassiruumis.

STEAM- tegevused pakuvad Uldisi suuniseid, kuidas viia oma
opilastega Iabi uurimuslikku 6pet. NOUd, kui tegevus on 16ppenud,
voite hakata seda meetodit kasutama mis tahes teema puhul, et
oma Opilasi motiveerida. Uurimuslikku opet kasutatakse ju ni
loodusteaduslikel teemade kui ka kunstide puhul (koos
jutustamisvahenditega) ja mis tahes muudel komplektidega seotud
teemadel: dkoloogia, informaatika, ajalugu jms. Miks mitte
kasutada seda siis ka teistes klassides?
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Kokkuvote

Selline sai info, mida materjalide autoritel on selles teejuhises teile
jagadal Kas tekkis tunne, et n0OUd olete valmis oma
oppekomplektide loomiseks?

Nagu iga pedagoogilise tegevuse puhul, olgu see siis todkava voi
lihtsalt tavaline Glesanne, peab koostama tegevusplaani, mida
teha enne t0dle asumist, selle qjal ja pdrast seda. Komplekti
materjalide koostamisel on tegemist praktilise ja mitmetahulise
Ulesandega, mis peab olema monevorra meelelahutuslik, et kdiki
opilasi kaasata. Moelge loo Ulesehituse peale, nagu me oma
komplektidega tegime: dpilastele need meeldisid.

See voimaldas ka nell, kellele tavaliselt loodusteadused ei meeldi,
huvitavas tegevuses osaleda.

Kdesolev teejuht annab opetajale vahendid kaasavate
materjalide loomiseks. Oleks kahju, kui mdned teie opilased ei
saaks tegevustega tegeleda seetdttu, et neil puuduvad selleks
diged vahendid. LUhidalt: varieerige komplektides olevaid
materjale - ja varieerige teemasid -, et kdik saaksid vordselt
osaleda. Inspiratsiooni voite leida, kui tutvute selle projekti kdigus
valja tdotatud materjalidegal

Lisaks peaksite pdrast tegevusi koguma opilastelt tagasisidet, et
nad oleksid osaks loomeprotsessist: nende ideed on olulised ja
voiksid anda teile aimu, mida jargmisena luua! Kuigi see ei ole paris
selle projekti teema, voite kasutada STEAM-meetodit paljude
mitteteaduslike valdkondade, nditeks ajaloo voi kijanduse
komplektide loomiseks. Uurimuspohist opet saab rakendada mis
tahes teema puhul ja komplektid, nagu on ndidatud projektis "My
box offSTEAM", voivad kdsitleda paljusid teemasid. Kuidas oleks, kui
te prooviksite seda?
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Lopetuseks, drge unustage, et teie dppematerjalid peavad olema

piisavalt keerulised ja seda mitmel pohjusel:

. esiteks, teie opilased ei taha osaleda, kui sisu on liiga lihtne,

. teiseks, hUpoteeside kirjutamine on suur osa uurimuslikust
oppimisest (ja see aitab neid tulevastes tundides),

. kolmandaks pakuvad komplektid turvalist keskkonda vigade
tegemiseks.

Eksperimentide roll on ndidata opilaste edu pdrast mitmeid

|Ghenemisi (hUpoteese) voi ebadnnestunud katseid. See

teadvustab nendele, et alguses ebadnnestumine on osa

teaduslikust uurimisprotsessist!
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