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(& Tihedus

TEGEVUSKAVA 1

Vanusegrupp 6-9
Eelteadmised
Vajalikud materjalid Tiheduse opikarp, klaasid, vesi,
muna, sool, lusikad
Valdkonnad Keemia/fUUsika
Arendatavad oskused Mootmine
Vaatlus
Tihedusega seotfud terminoloogia
Tegevuskava kestus Th

1. samm: Opikarbi sisu avastamine

Andke opilastele dpikarp ja laske neil uurida, mida see sisaldab. Seejdrel radkige
nendega sellest, mida sellega teha kavatsetakse. Toendoliselt tuleb palju vastuseid,

mis on seotud toiduvalmistamisega.

2. samm: Sissejuhatus

Alustage tegevust, jagades Opilased rthmadesse ja andes igale ruhmale klaas vett ja

muna. Kusige neilt, mis juhtuks, kui nad kukutaksid muna tassi.

Pdrast seda, kui nad on oma hupoteesi puUstitanud, peaksid nad seda katsetama,

kukutades muna. Loomulikult nGevad nad, et muna vajub pohja.

Markus: Kui muna ujub sel hetkel, tdhendab see, et muna on vanaks I&inud ja tuleks

Ara visata.
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NUUd voite opilastega radkida, miks muna uppus. Toendoliselt Utlevad nad, et pdhjus
on selles, et muna on liga raske. Vaite sellele kusimusele vastata, ndidates neile palki,

mis ujub joel ja kusides, kuidas see ei upu, kuigi on palju raskem kui muna.

3. samm: Ujuv muna

Paluge opilastel votta muna klaasist valja ja lisada paar lusikatdit soola ning segada
seda, kuni see taielikult lahustub. Seejdrel peaksid nad panema muna tagasi ja
ndgema, kuidas see holjub. Kui muna vajub uuesti pohja, tdhendab see, et vesi ei ole
ikka veel piisavalt fihe ja nad peaksid lisama rohkem soola. See on ka hea aeg
arutleda opilastega olukorra Ule ja pustitada hUpoteese, miks mdned munad ujuvad

ja teised mitte.

Muna ujub vees, milles on piisavalt soola, et see oleks tihedam kui muna. Voite aidata
opilastel seda visualiseerida, deldes neile, et on olemas vaikesed asjad, mis on

vaiksemad kui liivatera, millest me koik koosneme.

4. samm: Korraldage katse uuesti

Kuna opilastel voib olla veel liiga raske mdista tiheduse ja molekulide (vaikesed asjad,
millest me koosneme) mdistet, on hea mote lasta neil katse uuesti lGbi teha. Jagage
opilased kolme ruhma: Uks rGhm on sool, Uks rthm on muna ja Uks rohm on vesi. Et asi
oleks visuaalsem, voite lasta neil joonistada oma simboli paberile ja kleepida see

oma sargile.

Markus: Opilaste jagamisel jalgige, et "muna"” oleks Uhe varra véhem kui "vesi" ja et

"soola" oleks kdige rohkem. (See aitab neid hillem visualiseerimisel.)

Markige porandale ruum, mis kujutab klaasi (kui olete vdljas, voite selle joonistada
kriidiga voi tahistada seda raamatute voi muude esemetega, mida leiate). Jatke

kindlasti "klaasi" Ulaosa avatuks, sest sinna hakata koostisosi lisama.
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Pange "vee" opilased klaasi, olles Uhendanud oma k&ed, et kujutada, et nad on Uks
tervik, kuid levib kogu "klaasi". Seejdrel laske "muna" opilastel katest kinni hoida ja
Uksteisele vaga ldhedal seista, seejdrel "kukutage" see vette. Kuigi tassis on rohkem
vett, on muna kompaktsem (tihedam) ja see voib vee kdrvale [Ukata ning kukub

klaasi pohja. Laske "'muna” ajutiselt kahe "vee" opilase kdest IGbi kaia.

Markus: delge opilastele kindlasti, et selles etapis ei fohi kasutada jdudu; nad peaksid

"vett" kergelt korvale lUkkama.

NUUd votke muna vdlja, pange sisse sool ning laske sool ja vesi omavahel seguneda
(6pilastel voib olla vaga I16bus "klaasi" sees Uksteise Umber joosta ja segada). Lopuks,
kui nad on segunenud, laske vee ja soola ké&ed Uhendada. NUUd lisage uuesti muna.
Seekord on "soolane vesi" tihedam kui muna, nii et seda ei saa kérvale |Ukata ja see

Adb klaasi Ulaossa.

5. samm: Loo jutustamine

Lugege oma dpilastele ette lugu "Vaikese muna seiklused". Pdrast loo lugemist
rédkige nendega sellest, mis juhtus. KUsige neilt, kas nad on oma elus midagi sarnast

kogenud. Kas nad on varem merel kdinud? Milline see oli¢
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TEGEVUSKAVA 2

Vanusegrupp 10-12
Eelteadmised -
Vajalikud materjalid Tiheduse opikarp, klaasid

(Iabipaistvad), vesi, muna, sool,
lusikad, suhkur, toiduvary,

mooteklaas.
Valdkonnad Keemia/fUUsika
Arendatavad oskused Mootmine

Vaatlus ja iteratsioon
Tihedusega seotud terminoloogia

Tegevuskava kestus 1,5h

1. samm: Sissejuhatus
Laske opilastel opikarbi sisu avastada. Seejdrel laske neil kasutada materjale ja teha

ujuva muna katse, nagu on kirjeldatud esimeses jadas.

2. samm: Loo jutustamine
Lugege ette oma dpilastele lugu "Vaikese muna seiklused". Pdrast seda tegevust
arutlege selle Ule, mis loos juhtus ja kuidas see on seotud eksperimendiga. Tutvustage

moistet "tihedus" ja kirjeldage erinevust selle ja eseme massi vahel.

3. samm: Kihiline vesi
NUUd radkige oma opilastele vee omadustest. KUsige neilt, kas oleks véimalik valada

vett tassi, milles juba on vett ning ndha selgelt, kus on klaasi serv.

Seejdrel jagage opilased rthmadesse ja laske neil teha katse "Kihiline vesi', nagu on

kirjeldatud dokumendis "Elementide loomine".
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Radkige opilastega sellest, mis juhtus ja kuidas see on voimalik. Téendoliselt
ebadnnestub véhemalt Ghe rOhma katse, sest nad valasid vett liga otse, sundides
seda niiviisi segunema. See voib olla ka suurepdrane pohjus analtUsimiseks ja
hUpoteeside pUstitamiseks. Soltuvalt opilastest voib hUpotees olla véaga erinev, alates

kasutatud toiduvdarvi kogusest kuni vee koguseni, mida nad valasid ja mis oli "liga

raske", vaikestest erinevustest kasutatud suhkru kogustes voi nad saavad aru, et nad

valasid seda liiga kiiresti.

Nagu munaeksperimendi puhul, on vesi vdimeline "Uksteise peal lebama”, sest selle
tihedus on erinev; tihedam vesi suudab toetada vahem tihedat ja kdik soltub

kasutatava suhkru kogusest.

4. samm: Oppetundide edasiarendamine

Et laiendada opilaste teadmisi vee ja selle omaduste kohta, voite kasutada selle
projekti raames loodud erinevaid tegevuskavasid, nditeks "Puhastage ookean”,

"VeetsUkkel" voi "Vee olekud".
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