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Starile apeil
SECVENTA 1

Grupa de varsta 6-9 ani

Cunostinte prealabile Nu

Materialul necesar Cutia Stdarile apei, sticla de plastic

Subiecte Starile de agregare ale apei

Competente implicate - Recunoasteti starile de agregare
ale apei.
- [dentificati proprietatile apeiin
diferite stari de agregare.

Timpul pentru a efectua secventa 1 ord

Pasul 1: Introducere

Pentru o scurtd introducere n subiect, puteti priviimaginea planetei PAMANT
(Fotografia este din spatiul cosmic).

Apa este singura substantd care apare in mod obisnuit ca solid, lichid si gazin
intervalul normal al temperaturilor padmantului. Acest lucru face ca apa sa fie un

model bun pentru discutarea starilor solide, lichide si gazoase ale materiei.

Pasul 2: Concepte initiale

Dacad subiectul nu a fost inca discutat cu elevii, ar putea fi interesant s adunati ideile

lor initiale adres@ndu-le intrebdri precum:

1) De ce planeta PAMANT este numitd "planeta albastrd"e
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(Peste 71% din PGmant este acoperit cu apd. Prin urmare, din spatiul cosmic apare

albastru si astfel PGmantul este numit "Planeta Albastrd")
2) De ce PaGmantul aratd albastru si alb din spatiue

(Partea albastra este apa. Apa acoperd cea mai mare parte a Pamantului. Petele

albe si vartejurile sunt gheatad si nori. Partile maro, galbene si verzi sunt padmant.)
In opinia ta, care sunt acele lucruri pufoase care plutesc pe cer?

Nu, nu sunt bile de bumbac. Ele sunt de fapt particule de praf si picaturi mici de apd

(uneoriin formda inghetatd) care alcatuiesc ceea ce numim nori.
3) Din ce sunt facuti noriig

Norii pot consta din aer uscat amestecat cu picaturi de apa lichidd, particule de
gheatd sau ambele. Norii josi, putin addnci sunt in mare parte alcatuiti din picaturi de
apd de diferite dimensiuni. Norii subtiri, de nivel superior (cirrus) sunt facuti din

particule mici de gheatad.

Luati notd de ipotezele elevilor, astfel incat sa puteti reveni la ele mai tarziu.

Pasul 3: Descoperirea continutului cutiei
Aceastd etapd are ca scop ca elevii sa se uite la continutul casetei: materialul si
instructiunile. Copiii ar trebui sa aibad suficient timp pentru a descoperi si a se

familiariza cu cutia.

In cutie copiii vor descoperi cele trei stari ale apei.
e Un cub mare de gheatd se topeste
e Gheata se transformd in apa lichidd

e Dupd topirea completd, apa este fiartd, producdnd vapori de apad.
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Elevii vor analiza proprietatile fizice ale apeiin cele trei stari de agregare:
* Privind si atingdnd gheata, ei vor studia proprietatile apeiin stare solidd — forma si

volum. Este o forma de materie avand o structurd rigida si o forma ferma.

* Prin turnarea apei dintr-un vas in altul, vor studia proprietatile apeiin stare lichidd -
forma si volum. Sunt substante care curg liber, fard formd permanentd, dar cu un

volum definit.

* Privind vaporii de apad, ei vor studia proprietatile apeiin stare gazoasad — forma si
volum. Gazul este o stare a materiei care nu are o formad, dar ia forma recipientului in

care 1 puneti.

Pasul 4: "Construiti” starile de agregare a apei
Cu ajutorul materialelor din cutie, puteti identifica proprietatile apeiin diferite stari de

agregare.

Incercati sa identificati proprietatile apeiin diferite stari de agregare folosind ceea ce
au invatat din cutie.

*Concluzie:

Apa in stare solidd are un volum si o forma definite.

Apa in stare lichidd are un volum definit, dar nu are o forma definita.

Apain stare gazoasd nu are nici volum, nici forma definita.

Pasul 5: Extindere/reinvestire

Formati mai multe echipe.

Fiecare echipd trebuie sa scrie (sau sa spund, in functie de nivelul elevilor) propria
poveste (pe linia elementelor narative) a unei FAMILIL: "We are THE DROPLET FAMILY",

respectdnd proprietdtile apeiin diferite stari de agregare.
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Prima echipd scrie povestea unei FAMILIL: "Suntem FAMIIA PICATURILOR - VERISORIIDE

GHEATA", trdim la Polul Sud, intr-un loc rece si rtéimdanem mereu impreund.
FAMILIA PICATURILOR - VERISORII DE GHEATA este apd in forma sa solidd.
1) FAMILIA PICATURILOR — VERISORII DE GHEATA isi pdstreazd forma, chiar dacd este
scoasd din recipient.
2) FAMILIA PICATURILOR - VERISORII DE GHEATA sunt blocati in loc si hu se pot
misca sau aluneca unul pe IGngad celdlalt.
3) FAMILIA PICATURILOR - VERISORII DE GHEATA vibreaza putin.
4) FAMILIA PICATURILOR — VERISORII DE GHEATA are un volum definit

A doua echipa scrie povestea unei FAMILIL: "Suntem FAMILIA PICATURILOR - VERISORII

LICHIZI", frGim Tn ocean si ne place sa curgem mult.

1) FAMILIA PICATURILOR - VERISORII LICHIZI nu au o forma definita, ci dobandesc
forma vasului in care este plasat.

2) FAMILIA PICATURILOR — VERISORII LICHIZI are un volum definit.

3) FAMILIA PICATURILOR - VERISORII LICHIZI poate curge de la un nivel superior la

niveluri inferioare.

A treia echipa scrie povestea unei FAMILIL: "Suntem FAMILIA PICATURILOR - VERISORII

GAZOSI", trdimin nori si suntem foarte departe unul de celdlalt.

1. FAMILIA PICATURILOR — VERISRII GAZOSI nu are o form& definitd(ia forma
recipientului sau).

2. FAMILIA PICATURILOR - VERISORII GAZOSI nu are un volum definit.

3. FAMILIA PICATURILOR - VERISORIl GAZOSI se miscd in miscare aleatorie, cu

putind sau deloc atractie unul fatd de celdlalt.
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*Concluziile:
Apain stare solidd are foarte putin spatiu infermolecular = poti patina.
Apain stare lichidd are mai mult spatiu intermolecular = puteti inota in apad.

Apa in stare gazoasd are cel mai mult spatiu intermolecular = puteti rula intr-o

atmosferd cetoasad.
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SECVENTA 2

Grupa de varsta 9-12 ani

Cunostinte prealabile Concepte despre starile de
agregare ale apei.

Materialul necesar Cutia Stcrile apei, sticla de plastic

Subiecte Starile de agregare ale apei.

Competente implicate - Recunoasteti starile de agregare
ale apei.

- [dentificati dilatarea neregulata a
apei

Timpul pentru a efectua secventa 1 ord

Pasul 1: Cercetare
De obicei, apa este consideratd cel mai comun lichid datoritd abundentei sale pe
Pamant. Dar, de fapt, este exact opusul: proprietatile sale anormale il fac cel mai

atipic lichid.

Rugati elevii sa identifice starile de agregare ale apei (pe baza cunostintelor lor sau
incercdnd s& ghiceascd). Dacd nu au idei, faceti putind cercetare. Acesta este, de
asemenea, un moment excelent pentru a invata cum sa faceti o cautare bund pe

internet (utilizati cuvinte cheie, motoare de cautare si avetiincredere intr-o sursa).

Pasul 2: Descoperiti caseta
Acordati cursantilor fimp pentru a observa diferitele parti ale cutiei si intrebati-i ce
cred ca se poate face cu materialul.

Creati cutia folosind materialele furnizate.
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Pasul 3: Formalizarea
Uitati-va la ceea ce au facut cu cutia.
Completati o diagrama simpld cu starile de agregare ale apei corelate cu absorbtia

calduirii.

Pasul 4: Extindere/reinvestire
Din aceastd secventd, puteti incepe o secventd pentru a discuta cand apa se
incdlzeste, suferd acelasi proces de expansiune ca majoritatea corpurilor. Moleculele

sale se separd si se extind in vapori de apad.

Cu toate acesteqa, atunci cand se rGceste, are loc un singur proces: pe masurd ce

temperatura scade, acest lichid incepe sa se comprime.

Dar cénd ajunge la 4 ° C, se extinde. In cele din urmd, cand atinge 0° C,

temperatura necesard pentru inghetarea acesteia, volumul sau creste panad la 9%.

Acest lucru se datoreazd faptului cd moleculele de apd inghetatd sunt grupate in
structuri diferite de cele ale altor materiale, care lasa spatii mari intre ele. Prin urmare,

ele ocupd un volum mai mare decdat apa in stare lichida.

Un exemplu zilnic in care acest fenomen poate fi observat este prepararea ghetii in
cuburi de gheatd. Cand cuburile de gheatd sunt umplute cu apa lichidd, este
imposibil sa le umpleti deasupra marginii, deoarece s-ar varsa in mod evident.

Cu toate acestea, atunci cdnd se indepdrteazd gheata, este posibil sa se observe
cum iese din cuburile de gheatd. Dovedind cd volumul acestui lucru a crescut in

timpul procesului de congelare.

Elementele de povestire pot fi, de asemeneaq, folosite pentru a crea un model al

ghetii care a fost pusa intr-o bduturd care pluteste in pahar.
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Dar poate fi observata siin marile fenomene naturale, cum ar fi stratul de gheata

care se formeazd pe apd in timpul iernii si chiar in existenta aisbergurilor.

Importanta expansiunii neregulate a apei
Dilatarea neregulatd a apei nu este doar o curiozitate stiintificd. Este, de asemenea,
un fenomen care a jucat un rol fundamental in dezvoltarea vietii pe Pamant, atatin

interiorul, cat siin afara apei.

In viata acvaticd
In corpurile de apa, cum ar filacurile, este posibil s& se observe ca atunci cand
soseste iarna, stratul superior de apd ingheatd. Cu toate acestea, apa dedesubt este

mentinutd in stare lichida.
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