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(& Vodicdiiizolatori
NASTAVNA JEDINICA 1

Dobna skupina 6-9 godina

Prethodno znanje /

Potrebni materijali Kutija ,,Vodici i izolatori*
Tema Vodljivost

Znanja i vjestine koja se razvijaju UCenje kako uciti
Vrijeme potrebno za provedbu Th

Korak 1: Eksperimentirajte s kutijom

Uz pomo¢ ucitelja, uCenici mogu sastaviti elektricni krug kojim ¢e zasvijetliti Zarulja.
Nakon sto krug radi, ucenici mogu poceti dodavati druge materijale u krug da vide
hoce li nastaviti raditi. Podsjetite svoje ucenike na sigurnosne mjere prije interakcije s
elektricnim krugom i da ne bi frebali pokusavati eksperimentirati s strujom kod kuce:
utiCnice mogu biti opasne.

Zamolite svoje uCenike da zapisu svoje hipoteze: koji predmeti ¢e omoguditi da
Zarulja radi, koji predmeti nece? Zatim ih zamolite da zapisu svoja zapazanja: tako
Cete provijeritiijesu li pokuse ispravno izveli ako Zarulja nije zasvijetlila kada je trebala.

Korak 2: Sto je vodi&, a §to izolator?

Nakon testiranja, vasi su u€enici mozda primijetili da svi materijali ne reagiraju na isti

nacin: kad su neki bili spojeni, zarulja je nastavila raditi, a kod nekih drugih nije.
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Vodic je materijal koji prenosi elekiricitet. Izolator to zaustavlja. Zbog toga su
krokodilske kopCe oblozene plastikom: buduci da je plastika izolator, nema rizika za

korisnika od strujnog udaral

Zamolite svoje uCenike da navedu primjere vodica i izolatora.

° Vodici: metali (zeljezo, zlato, bakar itd.), voda s Cesme

° Izolatori: staklo, plastika

Sto se dogada kada struju pustimo kroz izolator2 Nista se ne dogada, Zarulja nece
svijetliti.

Zamijenite izolator otpornikom. Sto mislite da ¢e se dogoditi (samo na temelju

imena)? Sto se dogada?

Koja je uloga otpornika?2 Je li vodic? Izolator?
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NASTAVNA JEDINICA 2

Dobna skupina 10-12 godina

Prethodno znanje Osnovno znanje o elektricnoj struji

Potrebni materijali Kutija ,,Vodici i izolatori*, papir i
olovka

Tema Elektricna energija

Znanja i vjestine koja se razvijaju Inanstveno predstavijanje

Vrijeme poftrebno za provedbu Th

Korak 1: Eksperimentirajte s kutijom
Koristite kutiju sa svojim u€enicima da oftkrijete koji su materijali vodici, a koji izolatori.
Svi bi ih u€enici trebali znati razlikovati, ali mogu potvrditi svoje hipoteze o tome koji

¢e materijal unutar kutije provoditi struju, a koji nece.

Nakon sto su prvi testovi napravljeni, zamolite svoje ucenike da nacrtaju shemu
elektricnin krugova koje su izradili. U ovoj fazi crtezi ¢e biti nesavrieni, jer vjerojatno jos

uvijek ne znaju ispravne simbole.

Korak 2: Ispravljanje sheme
U ovoj fazi mozete zapoceti pregledom shema svojin u€enika: kako su simbolizirali
razliCite elektricne komponente? Neki od uCenika mozda su nacrtali komponente

onakve kakve jesu, neki su mozda pokusali stvoriti viastite simbole.

U ovoj kutiji komponente su sliedece:
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Zarulja

Baterija |

Vodicii krokodilske hvatalike

Otpornik

Krokodilske hvataljke nisu prikazane prilikom crtanja elektri¢nin vodica. Buduci da su
Zice predstavljene kao ravne linije, pazite da vasi uCenici ne crtaju okrugle linije. U
idealnom slucaiju, svi kutovi trebaju biti pravi.

Prilikom umetanja predmeta iz kutije, vasi u€enici ih mogu nacrtati u obliku koji zele
(sve dok je lako crtatii prepoznati), a zatim dodati natpis kako bi odredili koji su
materijal koristili. Dodajte toCke * kako biste simbolizirali oba kraja vodica ispred

predmeta.

Korak 3: Otvoreni i zatvoreni krugovi

Sto su zatvoreni i otvoreni krugovi2 Dajte svojim u&enicima malo vremena da shvate
odgovor. U njihovim umovima, "zatvoreno" bi moglo znaciti da nema struje: to je
zapravo suprotno, bududi da struji freba zatvoreni strujni krug da bi upalila lampicu. U

otvorenom krugu struja ne moze putovati: zarulja nece svijetliti.
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e U zatvorenom krugu, zarulja svijetli: mozete dodati vizualni indikator oko simbola
zarulje.
e U oftvorenom strujnom krugu, Zarulja ne svijetli: simbol zarulje mozete lagano

zasiviti da pokazete da ne radi.

Evo kako bi sheme trebale izgledati:

Korak 4: Sto je elektri¢na energija i $to moze?

Zamolite svoje uCenike da razmisle o tome $to su upravo ucinili.

Za $to mogu koristiti ovaj elektricni krug? Navedite primjere $to elektricna energija

moze uciniti u vasem okruzenju (u razredu, kod kuce itd.)
Sto ¢e se dogoditi ako upotrijebite manju Zarulju2 Neku vecu? Zasto?

e U ovoj fazi vasi ucenici mozda nece znati za napon i intenzitet. Navedite ih da
kazu da ¢e za manju zarulju biti “previse” energije, a za vecu “premalo”.
Mozete usporediti struju s protokom vode kako biste ilustrirali ideju.

e Veca zarulja nece toliko svijetliti, a manja ce jako svijetliti, mozda i eksplodiratil

Kada kupujete elektricni artikl, provjerite vrijednosti dviju jedinica: napona i snagu.
Ako mu ne date odgovarajucu kolicinu elekiricne energije, mogao bi se pokvariti.
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Baterija je bila dovoljna da zasvijetli mala zaruljica. Zamislite koliko je elekiricne

energije potrebno za napajanje ucionice, cijelog grada ili cijele zemlje!

ZakljuCak: elektricna energija je vrijedan resurs. Ne trosite ga uzalud!
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