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NASTAVNA JEDINICA 1

Dobna skupina 8-10 godina

Prethodno znanje /

Potrebni materijali Kutija “Botanika”, prikupliene bilike,
Tema Znanost - umjetnost

Znanja i vjestine koja se razvijaju Izrada znanstvenih crteza u stilu

Mairije Sibile Merian, identificiranje
biljaka pomocu kljuc¢a za
odredivanje, likovno predstavljanje
bilike.

Vrijeme poftrebno za provedbu Nastavna jedinica provodi se kroz
nekoliko dana

Korak 1: Uvod

Objasnite uCenicima da idu na izlet (u park ili Sumu) u blizini skole.

Pitajte ih Sto misle da ¢e vidjeti i navedite poznate bilike ili drvec¢e (usmenoili s
fotografija).

Zajedno odlucite kako ¢e biti organiziran razred (parovi, grupe od 4-5) i §to Ce se
skupljati (na primjer, za svaku grupu, 4 ili 5 razlicitih listova i/ili grana).

Podsjetite ih na sigurnosne upute za Skolske izlete i postivanje okolisa.

Prije ekskurzije moze biti korisno obaviti izvidanje lokacije (sigurnost, moguca prisutnost

zasticenih vrsta).

Korak 2: Izlet
Sakupite lisce ili dijelove biljaka (lis¢e, plod, grane) prema uputama.
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Korak 3: Kako skladistiti prikupljeno

Radite zajedno kako biste pronasli nacine oCuvanja uzoraka i otkrili tehniku

susenja/presanja. Objasnite sto je herbarij.

Korak 4: Otkrijte kutiju

Neka ucenici otkriju predmete u kutiji.
=>» Kutija nudi eksperiment koji se temelji na dva pristupa (znanstveni i umjetnicki) i
dvije aktivnosti (eksperimentiranje i ilustracija). Prva aktivnost ukljucuje izradu

kreativne ilustracije biljaka metodom autotipije. Druga aktivhost je izrada
znanstvenog crteza biljaka u stilu Marije Sibile Merian.

Korak 5: Sto smo prikupilie — vokabular

Nakon sto je umjetnikov herbarij izraden, potrebno je pokusati utvrditi sto je

prikuplieno.

Skrenite uCenicima pozornost na Cinjenicu da moraju preciznim rieCnikom opisati

biljke koje su prikupili.

Kako biste provjerili jesu li uCenici savladali vokabular, stavite inh u parove i neka jedan
uCenik odabere listove i opise ih svom kolegi, koji e ih morati pronaci u

umjetnikovom herbariju.

Korak 5: Sto smo prikupili — identifikacijski kljuc

Pitajte ucenike kako mozemo razlikovati biljike.
Predstavite im identifikacijske kljuCeve: objasnite kako rade i kako ih koristiti.

|dentifikacijski klju€, poznat i kao taksonomski kljuc, koristan je za identificiranje
nepoznatih organizama (Zivotinja, biljaka, fosila). UCitelj ¢e usmjeravati ucenike

pokazujuliim razliCite gotove kljuCeve za odredivanje imena biljaka
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NASTAVNA JEDINICA 2

Dobna skupina 10 - 12 godina

Prethodno znanje /

Potrebni materijali Kutija ,,Botanika”, bilike prikupliene
tjekom izletq,

Tema Znanost - umjetnost

Znanja i vjestine koja se razvijaju lzrada znanstvenih crtez u stilu Marije

Sibile Merian, identificiranje biljaka
pomocu klju¢a za odredivanje,
likovno prikazanje biljaka.

Vrijeme poftrebno za provedbu Nastavna jedinica provodi se kroz
nekoliko dana

Korak 1: Uvod
Zapocnite dinamic¢nom uvodnom aktivnoscu, kao $to je igra pitanja i odgovora o

biljkama i njihovim razlicitim dijelovima.

Najavite projekt umjetnikovog herbarija, objasnjavajuci da ¢e ucenici postati

istrazivaci prirode.
Podsjetite ih na sigurnosne upute za skolske izlete i postivanje okolisa.

Prije izleta moze biti korisno obaviti izvidanje lokacije (sigurnost, moguca prisutnost

zasticenih vrsta).

Korak 2: Izlet

Podijelite knjige za promatranje i potaknite uCenike da istrazuju svoj okolis (Skolski vrt,
park, itd.) kako bi pronasli i promatrali razlicite biljke.

Zamolite uCenike da nacrtaju bilike koje pronadu, fokusirajuci se na detalje lisca,
cvijeca, stabljike itd.

Potaknite uCenike da postavljaju pitanja o biljkama koje pronadu.
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Korak 3: Istrazivanje i otkrice
Organizirgjte sesiju istrazivanja u ucionici gdje ucenici koriste knjige (mozete otici u
knjiznicu unajmiti neke knjige ako je potrebno), online botaniCke vodice i druge izvore

za prepoznavanje biljaka koje su promatrali.

Motivirajte uCenike da podijele svoja otkrica i informacije o razli¢itim biljkama.

Korak 4: Otkrijte kutiju

Neka ucenici otkriju predmete u kutiji.

=>» Kutija nudi eksperiment koji se temelji na dva pristupa (znanstveni i umjetnicki) i
dvije aktivnosti (eksperimentiranje i ilustracija). Prva aktivhost ukljuCuje izradu
kreativne ilustracije biljaka metodom autotipije. Druga aktivhost je izrada
znanstvenog crteza biljaka u stilu Marije Sibile Merian.

Korak 5: Uvodenje i izrada identifikacijskog kljuca
Objasnite uCenicima sto je kljuc za odredivanje: alat koji koristi niz binarnih pitanja za

usmjeravanije korisnika prema identificiranju bilike.

Pokazite jednostavne primjere kljuceva za odredivanje drugih predmeta, kao §to su

plisane zivotinje ili svakodnevni predmeti, kako biste objasnili koncept.

Stvaranje determinacijskog kljuca je slozen zadatak, stoga predlazemo da odaberete
nekoliko biljaka (4 ili 5; neke slicne; odaberite lisce drveca, na primjer) i pokusate

stvoriti klju¢ kao klasu.

Ucitelj mora unaprijed pazljivo odabrati bilike. Ako je moguce, dajte kopiju svakog

lista svakoj grupi od 2 ucenika i/ili stavite listove na ploCu da ih svi vide.

Pitajte uCenike kako bi mogli opisati svoju biliku: na pamet padaju rijeci poput velika,

mala, bodljikava, slatka, zelena, slatkog mirisa itd. Od u€enika se zatim trazi da koriste
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ove kriterije kako bi sastavili alat za odvajanje biljaka i pronalazenje njihovih imena

bez pogresaka: klju¢ za odredivanje.

Prvi kriterij koji Ce se pojaviti vierojatno je veliCina lis¢a. Pitajte ucenike kako usporedifi
velicinu listova. Oni e predloziti mjerenje. Prvi kriterij se stoga moze utvrditi prema

velicini (na primjer, manji od 2 cm: da/ne).

Dok utvrdujete kriterije, nacrtajte ih na plocu i postavite biljke.

Manjiod 2 cm
VN
@ @

Nastavite pronalaziti relevantne kriterije za razlikovanje drugih biljaka i izgradite svoj

klju¢ u hodu.

Potaknite uCenike da dotaknu, pa cak i pomirisu bilke (budite opreznii objasnite da

neke billke mogu biti otrovne, stoga ih nemojte kusatil).

Kada je vas klju€ za utvrdivanje spreman, podijelite A3 papir ucenicima i zamolite ih
da ga reproduciraju kako bi zabiljezili svoj rad (ako imate kopiju biljaka po osobi,

mogu ih zalijepiti, inace mogu napraviti crtez).

Stvaranje klju€¢a za odredivanje omogucit ¢e ucenicima da razviju svoje vjestine

zapazanja, klasifikacije i riesavanja problema. Takoder pojacava njihovo
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razumijevanje botanickih karakteristika i sposobnost da logicno i metodicki

identificiraju razlicite bilike.

Korak é: Testiranje identifikacijskog kljuca

Kako biste provijerili djelotvornost kljuca, izmislite telefonski poziv tijekom kojeg ucenik
koji primi poziv mora pronadi naziv bilike prateci opise svog sugovornika (ucitelja) uz
pomoc¢ ploce. "Halo Marie?2" "Ja sam gore na brdu blizu Skole i nasao sam biljku s vrlo

kratkim listovima koja bode, mozes li mi saznati kako se zove?e"

Korak 7: KorisStenje identifikacijskog kljuca
Izradeni klju€ ne mora nuzno sadrzavati sve bilike koristene u herbariju. Zbog toga ¢e
ucCitelj usmjeravati uCenike pokazujuci im razlicite gotove kljuCeve za odredivanje

imena biljaka.

Sada se umjetnikov herbarij moze upotpuniti dodavanjem naziva biljaka.
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